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Wasserfiihrender Stollen: Die Erkundung, Planung und Sicherung des
Franziska Erbstollens in Witten, NRW

Peter Hogrebe', Norbert Vierhaus',
Armin Hunke?, Nikolaus Linder?

! Bezirksregierung Amsberg Abt. 6 Bergbau und Energie
% Fichtner Mining & Environment GmbH

ZUSAMMENFASSUNG :

Der 1783 angehauene Franziska Erbstollen befindet sich auf dem ehemals auf Steinkohle
verliehenen Bergwerksfeld ,FloBgraben Nr. I in Witten und entwéssert noch heute die
ehemaligen Steinkohlenabbaufelder unterhalb der Stadt Witten in die Ruhr.

Der Erbstollen ist bei ca. 80 m Streckenldnge in Hohe der Unterquerung Ruhrstralle
verbrochen. Der Verbruch wird saniert und dabei die Entwésserungsfunktion des
Erbstollens erhalten.

Eine Aufwaltigung des Stollens vom Mundioch war nicht wirtschaftlich darstelibar und zu
risikoreich. Uber ein Untersuchungsgesenk wurde der Stollen oberhalb des Verbruchs
angefahren. Eine direkte Aufwaltigung des Stollens bzw. des Verbruchs ausgehend vom
Untersuchungsgesenk zeigte sich gleichfalls als zu risikoreich. Alternativ wird ein 54 m
langer Bypassstollen bergménnisch zur Umfahrung der Verbuchstelle und dauerhaften
Entwésserung aufgefahren. Der Verbruch wird anschlieend gesichert und damit der nicht
standsichere Teil des Franziska Erbstollens abgeworfen.

ABSTRACT:

The function of the gallery "Franziska Erbstollen” is the dewatering of the former hard coal
mining field "Fi6Bgraben Nr. II" in Witten and is dated back to 1783. The gallery is dewatering
the already closed mining field beneath the city of Witten till today and is discharging in the
River Ruhr.

The gallery is collapsed approximately 80 m behind the adit under the main traffic road
"Ruhrstral3e”. The area of the collapsed gallery needs to be secured under maintenance of
the dewatering function.

A working over of the gallery and the collapsed part beginning from the adit seems risky and
economical not feasible. With an inspection shaft the gallery could be detected upstream of
the collapse area. The working over of the gallery and securing of the collapse area the
direction of the new shaft seems to be too risky as well. The solution is the construction of
a new tunnel deviating the collapsed part of the "Franziska Erbstollen” for permanent
dewatering function with a length of 54 m. The collapsed part of the "Franziska Erbstollen”
will be secured and abandoned.
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1 AUSGANGSSITUATION

Der 1783 angehauene Franziska Erbstollen befindet sich auf dem ehemals auf Steinkohle verlichenen
Bergwerksfeld ,,Flofgraben Nr. ITI“ in Witten zwischen den StraBen Am Miihlengraben und
Ruhrstrale und entwissert noch heute die ehemaligen Steinkohlenabbaufelder unterhalb der Stadt
Witten (siche Abb. 1),

WA - A

Abb.1: Projektlage Franziska Erbstollen in Witten (Quelle Google Earth)

Uber den 1925 zuniichst stillgelegten Franziska Erbstollen wurde zwischen 1845 und 1917 Steinkohle
in den Flozen Girondelle 3, Geitling, Kreftenscheer und Mausegatt abgebaut. Die Floze fallen mit ca.
25 gon — 30 gon nach NW (Sattelnordfliigel) und mit ca. 49 gon - 60 gon nach SO (Sattelsiidfliigel)
mit Michtigkeiten zwischen 1,30 m und 2,00 m ein. Diese Abbaue werden iiber den Erbstollen
entwiissert. Das Wasser wird iiber einen Miihlgraben in die Ruhr eingeleitet.

Das Stollenmundloch befindet sich in Héhe der Hausnummer Am Miihlengraben 3. Die Gru-
benwisser werden unterhalb des ilber den Miihlengraben aufgestéinderten Gebidudes in diesen
eingeleitet. Die Wasserfiihrung des Stollens betréigt aufgrund von Beobachtungen im Rahmen des
Projektes bis zu 100 I/s. Der Erbstollen ist bogenformig ausgemauert und weist eine lichte Hohe von
ca. 1,8 m bei einer Breite von ca. 1 m auf.

Gemif der vorhandenen Aktenlage sollte der Erbstollen bei ca. 80 m Streckenlinge in Hohe der
Unterquerung Ruhrstrafie verbrochen sein. Die Baugrundsituation im Bereich der Strafle und die
Entwisserungsfunktion des Stollens waren unklar. Daher projektierte die BR Amsberg die
Erkundung und bedarfsweise Sicherung des Franziska Erbstollens. Nach einer Befahrung, aufgrund
der bereits am Stollenmundloch vorherrschenden CO: Konzentration von 2,6 % unter Vollschutz,
wurde der Verbruch des Stollens im Bereich der Straf3e bestitigt. )

Die Abb. 2 zeigt das historische Rissbild. Die Abb. 3 zeigt das Stollenmundloch am Mihlgraben
unterhalb der aufgestinderten Hiuser.
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Abb.3: Zulauf der Grubenwésser in den Mihiengraben (Pfeil)
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Der Verbruch befindet sich in einer Teufe von ca. 6 m bis 8 m unterhalb der stark befahrenen Ruhr-
strasse. Versorgungsleitungen und insbesondere eine Gasleitung DN300 erschweren eine Ab-
schitzung der geotechnischen Situation des Erbstollens. Von einer Dauerstandsicherheit im Bereich
des Stollens kann nicht ausgegangen werden.

Die Bezirksregierung Arnsberg ist somit als Sonderordnungsbehorde gem. §48 Abs. 3 Ordnungs-
behérdengesetz NRW fiir die Abwehr von Gefahren aus verlassenen Grubenbauen zustindig,

Die Ermittlungen eines moglichen Rechtsnachfolgers fithrten zu dem Ergebnis, dass ein Hand-
lungs- und/oder Zustandsstorer als méglicher Ordnungspflichtiger nicht mehr vorhanden ist, und
somit die Bezirksregierung die erforderlichen GefahrenabwehrmaBnahmen selbst durchzufiihren hat.

Vor diesem Hintergrund beaufiragte sie die Fichtner Mining & Environment mit den Ingenieur-
leistungen zur Erkundung und Sicherung der bergbaulichen Situation des Franziska Erbstollens.

2 Erkundung

Die erforderlichen Sicherungsmafnahmen konnten erst nach Vorlage einer Erkundung detailliert
geplant werden. Grundsitzlich ergaben sich zwei Varianten zur Erkundung und einer temporiiren
Aufwiltigung des Stollens fiir die Sicherungsplanung;
* Erkundung des Stollens iiber das Stollenmundloch, damit jedoch eine Aufwiltigung gegen die
Entwisserungsrichtung bei beengten Platzverhéltnissen und notwendiger Sonderbewetterung
* Erkundung des Stollens iiber ein Untersuchungsgesenk oberhalb des Verbruchs.

2.1 Untersuchungsgesenk

Aus wirtschaftlichen Erwigungen wurde die Erkundung des Stollens iiber ein Untersuchungsgesenk
durchgefishrt, Das Untersuchungsgesenk wurde auf Grundlage der Zulage der historischen Risse
sowie der glinstigsten Situation an der Tagesoberfliche auf den Kreuzungsbereich einer Seitenstrae
der Hautverkehrsachse RuhrstraBe angesetzt (siche Abb. 4). Mit dem Gesenk sollte der Franziska
Erbstollen direkt angefahren werden. Die Arbeiten wurden 2015 durchgefiihrt.
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Abb.4 : Historischer Riss mit Lage des Untersuchungsgesenkes
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Das Untersuchungsgesenk wurde als ca. 4 m durchmessender Spritzbetonschacht in der Wetterstrae
abgeteuft. Nach ca. 7 m wurde ¢in Grubenbau angetroffen der nicht direkt dem Franziska Erbstollen
zugeordnet werden konnten sondern ein in den Erbstollen miindender Querstollen ist (siche Abb. 5).

14.09.2015 13: 0

Abb.5: Spritzbetonschacht mit Anschnitt des Querstoliens

Im Rahmen der ersten Befahrung des Franziska Erbstollens war ersichtlich, dass die Quer-
schnitisverengung durch den Verbruch einen hoheren Wasserspiegel und damit einen Aufstan im
ndrdlichen Bereich des Stollensystems verursacht. Die Verbruchstelle war vorerst nicht erreichbar,
Fir die weiteren Erkundungsarbeiten wurde eine Wasserhaltung bis 120 /s mit 2 Didmmen errichtet
ist (siche Abb. 6).
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Abb.6 : Schema der Wasserhaltung
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Nach einem Freipumpen des Stollens konnte der Stollen bis zum Verbruch befahren werden. Die
Abb. 7 zeigt den Verbruchbereich. Deutlich erkennbar ist das Versagen des linken Stofies als Ursache
fiir den Verbruch. Durch das Einbrechen des StoBes hat sich das gemauerte Gewolbe der Firste
abgesenkt ohne jedoch vollig zu versagen.

| AN

Abb.7 : Ansicht des Verbruchbereiches in Richtung SW (in FlieRrichtung)

Aufgrund der vorgefundenen Stollensituation war es nicht moglich, wie urspriinglich vorgesehen,
den Verbruch unterhalb der Ruhrstrafie tiber den Schacht und dem nérdlichen Bereich des Franziska
Erbstollens zu sanieren. Hauptkriterium ist der Bruchbereich, der sich in einem labilen Gleichgewicht
befindet. Durch dic urspriinglich geplanten Vortriebs- und Sicherungsarbeiten ist nicht auszu-
schlieBen, dass sich der Verbruchbereich wieder aktiviert und zu weiteren Setzungen oder Einbriichen
fithrt. Hierdurch ist neben der Hauptverkehrsstralie insbesondere die Gasleitung gefihrdet, die den
Verbruchbereich kreuzt.

2.2 Sicherungsvarianten

Mit den neven Erkenntnissen musste die Planung zur Sanierung geéndert werden. Hierzu wurden drei
alternative Sanierungsvarianten diskutiert.

Die ersten beiden Varianten sahen vor, den Franziska Erbstollen vom Stollenmundloch am
Miihlengraben bis zum Gesenk in der Wetterstralie abzuwerfen und die Entwisserungsfunktion iiber
einen komplett neu aufzufahrenden Stollen bzw. eine Rohrleitung vom Gesenk in der Wetterstrafie
bis zur Einleitstelle in den Mithlengraben zu erstellen. Diese beiden Varianten mussten entfallen da
aufgruiid der vorherrschenden Leitungssituation (Gas, Wasser, Abwasser) die Einleitstelle nicht auf
dem erforderlichen Niveau angefahren werden kann sowie ecine Bergung von maschineller
Voririebstechnik in der "Zielgrube" Miihlgraben unter einem aufgestinderten Haus nicht wirtschaft-
lich méglich war. Somit wurden diese Varianten verworfen.

Die dritte Variante sicht nun vor, mit einem ca. 56 m langen Bypassstollen die Verbruchstelle zu
umfahren und den Franziska Erbstollen im siidlichen Bereich des Hauses Ruhrsirae 88 wieder
anzufahren. Dieser Bypass kann jedoch aufgrund der Randbedingungen nur im bergminnischen
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Verfahiren erstellt werden. Der Teilbereich des Erbstollens zwischen dem neuen Kreuzungsbau-werk
und dem Gesenk wird dann entsprechend verfiillt und gesichert. Diese Variante bedingt jedoch die
Standsicherheit des Franziska Erbstollens fiir den Abschnitt vom Mundloch bis zur Einleitstelle des
Bypassstollens.

2.3 Standsicherheit

Da der Stollen aufgrund des Verbruchs keine natiirliche Wetterflihrung aufweist sowie das Wasser
im Stollen stark-CO; emittierend ist, konnte eine Befahrung zur Beweissicherung nur durch eine
kimstliche Bewetterung unterstiitz durchgefiihrt werden. Die Installation der Lutten sowie dic Be-
fahrung stellte sich in dem kleiner Querschnitt durchaus als eine Herausforderung dar (siche Abb. 8).

Abb.8 : Bewetterung Franziska Erbstollen.

Der linke Stoff im Portalbereich besteht aus Beton und ist Bestandteil der sich anschliefenden
Stiitzmauer. Der rechte Stof ist in Naturstein gemauert und statisch als Stiitze fiir das tiberliegende
Geb#ude anzusehen. Die Stollenfirste ist auf den ersten Metern aus Beton und ist bautechnisch auch
der Stiitzmauer zuzuordnen.
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Im weiteren Verlauf des Stollens sind beide StoBe in Natursteinmauerwerk. Die Firste besteht zu-
niichst aus Stahlkappen, die auf dem StoBausbau aufgelagert sind, sowie aus einem Verzug aus Stahl-
blech. Der Firstausbau geht dann in ein Gewdlbe aus gemauertem Naturstein iiber, Die Mauverung
und das Gewdlbe zeigten sich stabil und standfest, Die Dicke der Firstmauerung wird auf rund 20 cm
bis 25 cm, die Dicke der Stomauerung wird mit rund 40 cm bis 50 cm abgeschitet (siche Abb. 9).

TN y

Abb.9 : Gewdlbemauerung im Ubergangsbereich zum Fels/Lockergestein

Wasserabstromseitig siidwestlich des Verbruchs ist der ostliche StoB des Erbstollens in den Stollen
eingedriickt. Das Firstgewslbe an sich scheint jedoch noch intakt und hat sich teilweise abgesenkt.
Auf der nordéstlichen Seite des Verbruchs, wasseranstromseitig, hat sich die Firste auf wenigen
Metern allméhlich abgesenkt und zum Teil verformt, ohne Jjedoch zu brechen. Aufgrund des vermut-
lich labilen Zustands des gesamten Verbruchbereiches konnten hier keine Niheren Untersuchungen
vorgenommen werden. Die Ursache des Verbruchs ist unbekannt.

Bei der Befahrung des Stollens vom Mundloch bis zum Verbruchbereich konnten an den StéBen
keine Auffilligkeiten festgestellt werden. AuBer an der Querschnittsverengung an der Sanierungs-
stelle sind im Firstgewslbe keine bzw. keine gravierenden Schaden beobachtet worden. Generell ist
der Stollen vom Mundloch bis zum Verbruchbereich als standsicher zu bewerten. Damit kann die vg.
Sicherungsvariante Bypassstollen durchgefiihrt werden.

Die dauerhafte Standsicherheit im Portalbereich sowie auf den ersten Metern im Stollenverlauf
erscheint jedoch bedenklich, da hier eine tragende Firstunterstittzung aus Stahl soweit korrodiert ist,
dass die tragende Funktion weitgehend nicht mehr gegeben ist. Uber das, den Stollen in diesem
Bereich tiberdeckende Material konnten im Rahmen der Befahrung keine Frkenntnisse gewonnen
werden. Der Portalbereich bedarf einer Sanierung,

¥
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3 Sicherungsmafinahme

Die jetzt in Ausfiihrung befindliche SicherungsmaBnahme sieht dic Erstellung eines Bypassstollens
aus dem Spritzbetonschacht heraus parallel zum Franziska Erbstollen vor, mit dem die Verbruchstelle
umfahren wird (siche Abb. 10).
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Abb.10 : Lageplan des Fran:ziska Erbstollens mit dem Erkunduﬁgsschacht und der
geplanten Umfahrung der Verbruchstelle
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Der Bypass-Stollen trifft nach der Verbruchstelle wieder auf den originiiren Verlauf des Franziska
Erbstollens, dessen weiterer Verlauf fiir die Wasserfithrung genutzt werden kann. Die Mafinahme
wird derzeit durchgefiihrt.

3.1 Geologie

Im Bereich der geplanten Mafnahme stehen quartire Lockergesteinsbildungen iiber Festgesteinen
des Oberkarbon an. Dariiber hinaus kénnen im gesamten Trassenverlauf Auffiillungen aus anthro-
pogenen Materialien (mineralische und evtl. organische Reststoffe) bzw. umgelagerten quartiren
Boden (z. T. mit unterschiedlich hohen Anteilen an den vorgenannten anthropogenen Fremd-
bestandteilen) vorhanden sein.

Bei den quartiren Sedimenten handelt es sich um tonige, zum Teil sandige Schluffe (Auenlehm),
die von sandigen, schluffigen und steinigen Kiesen der Niederterrasse unterlagert werden, Das zur
Tiefe folgende Grundgebirge (Untere Wittener Schichten des Westfal A) wird aus sandfreien bis stark
sandigen Ton- und Schluffsteinen, z. T. in Wechsellagerung mit Sandsteinen, aufgebaut, denen
teilweise Steinkohlenflsze zwischengelagert sind. Die Festgesteine sind am Schichtbeginn meist
stark verwittert und stellen aus bodenmechanischer Sicht Lockergesteine dar. Der Franziska
Erbstollen wird somit im Lockergestein aufgefahren.

3.2 Bypassstoilen

Der neue Stollen wird ca. 54 m parallel zum Franziska Erbstollen bergminnisch aufgefahren und
dann wieder in den Franziska Erbstollen einmiinden.

Der neue Stollen muss dabei den Anforderungen der daverhaften Wasserableitung geniigen und
wird in mit bewehrtem Spritzbeton ausgefiihrt (siehe Abb. 11). Der neue Stollen hat ein Gefille von
8 %o.

Regelguerschnitt
Umfahrung

Ausbau in Spritzbeton
/ (bewehrt)

2.2

7N E

L 200 \f Gerinne
L 71
Stahlbetonsohle

Abb.11 : Regelquerschnitt
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3.3 Sammelschacht

In dem jetzigen Spritzbetonschacht als Startgrube fiir den Bypassstollen wird ein Schachtbauwerk
errichtet, das Befahrungen der drei Stollenabzweige erméglicht und als Sammelbauwerk fiir die
beiden Wasserstrome aus dem Franziska Erbstollen und dem Quetstollen dient, um von hier iiber den
Bypassstollen abgefithrt werden zu konnen (siehe Abb. 12),

H westl. Damm
Grundriss Schacht
------ ) Ubergang Stollen / Schachtausbau
an ortl. Gegebenheiten
anpassen

e
e,

—_]

Abb.12 : Sammelschacht Grundriss

Die Abb. 13 stellt einen Léngsschnitt durch das spitere Schachtbauwerk dar.

o3
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Abb.13 :Sammelschacht Ldngsschnitt
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3.4 Sicherung

Die Sicherung der Verbruchstelle erfolgt, indem der Bereich des Franziska Erbstollens unterhalb der
RuhrstraBe vollstindig mit hydraulisch abbindendem Baustoff verfiillt wird. Die Wasserzufliisse
werden {iber den neuen Bypassstollen und iiber den verbleibenden urspriinglichen Stollenverlauf in
den Miihlengraben geleitet.
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Wiihrend der Mafinahmen wird der Verbruchbereich unter der RuhrstraBe durch Setzungsmessungen
{Monitoring) begleitet.

Im Zuge der Sicherungsarbeiten im Bereich der RuhrstraBe wird auch der Stollenmundlochbereich
saniert. Zunéchst soll vor einer tiefgreifenden Sanierung der Firste (ggf. inkl. Stolleniiberdeckung)
mittels einer Bohrung in die Firste die Art des iiberlagernden Materials bestimmt werden. Auf der
Grundlage der Bohrergebnisse wird eine standsichere Firste inklusive. der Uberdeckung mittels
Injektionen und Ankertechnik hergestelit.

4 Ausblick
Die untertdgigen Arbeiten am Franziska Erbstollen sind derzeit in der Anlaufphase. Mit einem Ende
der gesamten Arbeiten ist nicht vor Januar 2017 zu rechnen.

Der Vortrag auf dem Altbergbaukolloquium wird u.a. auch den aktuellen Sachstand mit den bis
dahin gemachten Erfahrungen wihrend der Ausfiihrungsphase aufzeigen.
Quellenangaben

Aktenvorgang der Bezirksregierung Arnsberg
Ausfiihrungsplanung der Fichtner Mining & Environment GmbH
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